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ANIN

Anlagenbau
kann jeder,
aber..

..die entscheidenden Unterschiede flr eine wirklich gute Anlage
liegen in der Steuerungstechnik und der Planungsleistung.
Genau das sind unsere Kernkompetenzen.

EINLEITUNG

Die Lackierung von Land- und Baumaschinen ist ein essenzieller Bestandteil der
industriellen Fertigung, da sie nicht nur zur asthetischen Gestaltung beitragt, sondern
auch einen wichtigen Schutz gegen Korrosion, mechanische Belastungen und
Umwelteinflisse bietet.

Maschinen in diesem Bereich sind haufig extremen Bedingungen ausgesetzt,
einschlieBlich starker UV-Strahlung, Feuchtigkeit und chemischer Einwirkungen.
Traditionelle manuelle Lackierverfahren bringen Herausforderungen mit sich, wie
Qualitatsunterschiede, hohen Materialverbrauch und gesundheitliche Risiken fur die
Belegschaft.

Die Automatisierung dieser Prozesse durch den Einsatz von Lackierrobotern ermaglicht
eine Verbesserung der Prozessqualitat, Ressourceneffizienz und Sicherheit. Dieses
Whitepaper beschreibt den aktuellen Stand der Technik in der Lackierautomatisierung,
diskutiert wirtschaftliche und okologische Aspekte und gibt einen Ausblick auf zukunftige
Entwicklungen in diesem Bereich.
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HERAUSFORDERUNGEN

in der Lackierung von Land und Baumaschinen

Die Lackierung von grofRflachigen, oft geometrisch komplexen
Bauteilen in der Land- und Baumaschinenindustrie stellt spezifische
Anforderungen an die Technik und den Prozessablauf:

KORROSIONSSCHUTZ UND
UMWELTBESTANDIGKEIT

Baumaschinen und landwirtschaftliche Gerate mussen unter extremen Bedingungen
funktionieren, weshalb eine langlebige und widerstandsfahige Lackierung notwendig ist.
Wenn der Lack nicht optimal aufgetragen wird, kann es zu vorzeitiger Korrosion und me-
chanischer Abnutzung kommen. Um dies zu vermeiden, missen Materialeigenschaften,
Schichtaufbau und Applikationstechnik optimal abgestimmt sein.

UNTERSCHIEDLICHE SUBSTRATE UND
KOMPLEXE GEOMETRIEN

Maschinen bestehen aus verschiedenen Materialien wie Stahl, Aluminium oder Kunststof-
fen, die jeweils unterschiedliche Haftungseigenschaften aufweisen. Die Wahl der richtigen
Vorbehandlung und Lackformel ist daher essenziell. Zudem mussen ungleichmaBige
oder schwer zugangliche Bauteile gleichmalig beschichtet werden, was eine besondere
Herausforderung darstellt.

KOSTEN-UND EFFIZIENZANFORDERUNGEN

Die Balance zwischen Qualitat und wirtschaftlicher Produktion ist entscheidend. Wahrend
Kunden langlebige und widerstandsfahige Beschichtungen erwarten, sind Hersteller be-
strebt, Material- und Energiekosten zu senken. Eine hohere Effizienz durch Automatisie-
rung tragt dazu bei, diesen Zielkonflikt zu losen.

REGULIERUNGEN UND UMWELTAUFLAGEN

Gesetzliche Vorgaben zur Reduzierung von Emissionen und Losungsmitteln erfordern in-
novative, umweltfreundlichere Lackiersysteme. Unternehmen mussen sicherstellen, dass
ihre Prozesse den aktuellen Umweltrichtlinien entsprechen und die Qualitat der Beschich-
tung auf hochstem Niveau halten.
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VORTEILE

der automatisierten Roboterlackierung

Der Einsatz automatisierter Lackiersysteme mit Robotern
bietet zahlreiche Vorteile, die sowohl die Produktions-
prozesse als auch die Produktqualitat verbessern:

HOHERE QUALITAT UND PROZESSSTABILITAT

Automatisierte Lackiersysteme stellen eine konstante Schichtdicke sicher und minimieren
Fehler, die bei manuellen Verfahren auftreten konnen. Beim manuellen Auftrag variiert der
Abstand von Zerstauber zum Werkstuck. Das ist auch je nach Tagesform und Mitarbei-
tenden unterschiedlich. Die automatisierte Lackierung sorgt flir einen konstanten Auftrag
unabhangig von allen Gegebenheiten. Dies fuhrt zu einer gleichbleibend hohen Qualitat
der Beschichtung und reduziert die Nacharbeitsquote.

STEIGERUNG DER EFFIZIENZ UND PRODUKTIVITAT

Durch den kontinuierlichen Einsatz von Lackierrobotern konnen Produktionszeiten erheb-

lich verkirzt werden. Intelligente Forder- und Steuerungssysteme ermaglichen eine flexib-
le Anpassung an verschiedene Werkstlckgrolien und Geometrien, wodurch der Durchsatz
erhoht wird.

OPTIMIERUNG DES MATERIALVERBRAUCHS

Automatisierte Systeme dosieren den Lack praziser als manuelle Anwendungen, wodurch
Overspray reduziert und Materialverluste minimiert werden. Dies tragt zur Kostenreduk-
tion und Umweltfreundlichkeit bei.

Eine erhohte Position der Roboter in Kombination mit Rails schafft eine
sehr hohe Beweglichkeit und verbessert die fir die Beschichtung sehr
wichtige Erreichbarket der Applikationtechnik.




VERBESSERUNG DER ARBEITSSICHERHEIT

Lackierprozesse setzen oft schadliche Dampfe oder Partikel frei. Der Einsatz von Robo-
tern minimiert die direkte Exposition der Mitarbeiter gegentiber gesundheitsschadlichen
Stoffen und tragt somit zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen bei.

SICHERE PRODUKTION TROTZ FACHKRAFTEMANGEL

In Zeiten, in denen der Fachkraftemangel ein immer groReres Problem darstellt, bieten
automatisierte Roboterlackierungen eine effiziente Alternative. Sie reduzieren den Bedarf
an qualifizierten Arbeitskraften in der Lackiererei, da die Roboter selbststandig arbeiten
und nur minimale menschliche Eingriffe erforderlich sind. Dadurch konnen Unternehmen
trotz Personalengpassen wachsender Produktionskapazitaten gerecht werden.

Wahrend manuelle Lackierprozesse oft durch die Verflgbarkeit und Fahigkeiten der
menschlichen Arbeitskraft begrenzt sind, konnen automatisierte Systeme durch Hinzufu-
gen weiterer Roboterzellen erweitert werden.
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VORBEHANDLUNG

Vor der eigentlichen Lackierung ist eine grtndliche Vorbe-

handlung essenziell, um optimale Haftungseigenschaften

zu gewabhrleisten und eine langlebige Beschichtung sicher-
zustellen. Hierbei spielen zwei zentrale Verfahren eine ent-
scheidende Rolle:

SPRITZ-VORBEHANDLUNG

Die Spritz-Vorbehandlung ist ein Verfahren, bei dem die Bauteile mittels Hochdruckdutsen
mit speziellen Reinigungs- und Haftvermittlerlosungen behandelt werden. Dadurch wer-
den Verunreinigungen, Ole und Fette entfernt, die die Haftung des Lacks beeintrachtigen
konnten. Die gleichmaRige Verteilung der Reinigungslosung stellt sicher, dass alle Oberfla-

chen optimal fur den nachfolgenden Lackiervorgang vorbereitet sind.

Durchlaufanlagen zur Vorbehandlung

Takt-Anlage zur Vorbehandlung

In Durchlaufanlagen fur die Spritz-Vorbe-
handlung bewegen sich die Werkstticke
automatisch durch verschiedene Reini-
gungs- und Spulzonen. Diese Systeme sind
besonders fur hohe Produktionsvolumen
geeignet, da sie eine kontinuierliche und
effiziente Reinigung ermaoglichen.

Es gibt sowohl Waschdusensysteme als
auch Robotersysteme zur Hochdruckreini-
gung. Letztere sind besonders vorteilhaft
flr komplexe oder schwer zugangliche
Bauteilgeometrien.

Eine hohe Bauteilvielfalt kann so durch
abgestimmte Roboterprogramme optimal
gereinigt werden. Ein typisches Anwen-
dungsbeispiel ist die Vorbehandlung von
fertig montierten Kraftsatzen, da hier ein
hoher Durchsatz erzielt werden kann.

Neben Durchlaufanlagen gibt es auch
stationare Systeme zur Vorbehandlung, bei
denen das Werkstuck wahrend der Reini-
gung stillsteht und sich die Waschtechnik
um das Werkstlck bewegt.

Dies kann sowohl durch den Einsatz von
Waschrobotern auf einer siebten Achse als
auch durch Ringdusensysteme erfolgen.
Diese Technik ermaglicht eine prazise und
gleichmallige Reinigung unabhangig von
der Bauteilgeometrie.

Besonders vorteilhaft ist der geringere
Platzbedarf fUr die Anlagentechnik im Ver-
gleich zu Durchlaufanlagen. Zudem eignen
sich diese Systeme fur empfindliche oder
besonders grolte Werkstlcke, da die Rei-
nigung gezielt auf das Objekt abgestimmt
werden kann.

www.asis-gmbh.de A‘
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5-Zonen Spritz-Vorbehandlungsanlage

REFERENZ:
VORBEHANDLUNGSANLAGE ZUR PULVEREMAILLIERUNG

AUFGABENSTELLUNG BENEFIT

 Entfernung von Ziehfett, Schleifstaub und feinen = Optimierter Reinigungsprozess mit konstant hoher
Metallspanen zur optimalen Qualitat und flexibler Anpassung an Betriebszu-
Vorbereitung der Beschichtung. stande.

= Sicherstellung einer normgerechten und griind- = Ressourceneinsparungen durch einen sparsamen
lichen Vorbehandlung der Bauteile. Spulwasserverbrauch und verlangerte Anlagenle-

bensdauer durch moderne Steuerungstechniken.

UMSETZUNG

* Einsatz eines 2-bahnigen Tunnels aus Edelstahl
(1.4307) mit integrierten Spriihdiisen, Tauchpum-
pen, Warmetauschern und Regelorganen.

= Verwendung von Frequenzumformern an den
Spritzpumpen zur dynamischen Prozesssteuerung
und einer elektrischen Druckiberwachung fur
konstanten Spritzdruck.

www.asis-gmbh.de A‘



Fest eingestelltes Disensystem zur Haftwassertrocknung von Kleinteilen

HAFTWASSERTROCKNER

Nach der Spritz-Vorbehandlung erfolgt die Trocknung der Werkstlcke, um Restfeuchtig-
keit zu eliminieren und eine gleichmafige Lackhaftung zu ermaoglichen. Der Haftwasser-
trockner sorgt durch gezielte Warmeeinwirkung und Luftstromungen fir eine schnelle und
effektive Trocknung, wodurch die Werkstticke optimal fur den nachsten Prozessschritt
vorbereitet werden. Diese Trocknungssysteme existieren sowohl als Durchlaufanlagen als
auch als stationare Anlagen.

Durchlaufanlagen Stationadre Anlagen

In Durchlaufanlagen bewegen sich die Stationare Haftwassertrockner arbeiten
Werkstlcke durch verschiedene Trock- mit ahnlichen Prinzipien, jedoch bleibt
nungszonen, in denen fest eingestellte das Werkstuck wahrend des Prozesses
Dlsensysteme fur eine gleichmaBige in einer festen Position, wahrend das
Trocknung sorgen. Alternativ kommen Dlsensystem oder der Roboter um das

Robotersysteme mit Hochdrucklanzen zum  Werkstuck bewegt wird.
Einsatz, die gezielt schwer zugangliche

_ Diese Systeme sind platzsparender und
Bereiche abblasen.

eignen sich besonders fur grof3e oder
Diese beiden Technologien lassen sich empfindliche Bauteile, bei denen eine
auch kombinieren, um sowohl eine grol3- gezielte Trocknung erforderlich ist.
flachige als auch eine gezielte Trocknung

innerhalb einer Anlage zu ermaoglichen.

www.asis-gmbh.de A‘
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BESCHICHTUNG

Die Beschichtung spielt eine zentrale Rolle
in der Oberflachentechnik, da sie sowohl
dekorative als auch funktionale Aufgaben
erfullt.

Abhangig von den spezifischen Anforde-
rungen und dem Untergrund erfolgt die
Vorbereitung in Form einer Grundierung.
Diese kann entweder durch Tauchbader
oder durch die Applikation von Primern auf-
getragen werden.

Im nachsten Schritt wird entweder eine
Nasslackierung oder eine Pulverbeschich-
tung vorgenommen. Die Wahl der Methode
hangt dabei maligeblich von den Eigen-
schaften des Werkstticks, den gewinsch-
ten Korrosionsschutzanforderungen und
den individuellen Kundenansprichen ab.

Ziel ist stets, eine langlebige, widerstands-
fahige und qualitativ hochwertige Oberfla-
che zu schaffen.

SPEZIELLE
EIGENSCHAFTEN VON
LACKIERROBOTERN

« Integrierte Applikationstechnik:
Lackierroboter verfiigen tiber
integrierte Farb- und Luftlei-
tungen im Roboterarm, um eine
gleichmalige und prazise Material-
versorgung direkt zur Sprihpistole zu
gewahrleisten.

Lackierroboter sind oft nicht lackiert,
da sie ohnehin mit einer Hulle vor
Overspray geschtzt werden.

» Explosionsgeschiitzte Bauweise (ATEX):
Aufgrund der Verwendung losemittelhaltiger
Lacke sind Lackierroboter in explosionsgeschutzter
Bauweise konstruiert, um hochste Sicherheitsanforde-
rungen zu erfillen.

* Hochprazise Bewegungssteuerung: Speziell programmierte Steueralgo-
rithmen ermaglichen extrem gleichmaBige Sprihbewegungen, wodurch
eine konstante Schichtdicke und gleichmaBige Oberflachenqualitat er-

reicht wird.




VORTEILE

* Prézise Beschichtung:
Roboter sorgen fiir gleichméaBige Schichtdicken und
minimierte Materialverluste.

= Fiir montierte Bauteile geeignet:

Temperaturempfindliche Komponenten kénnen prob-

lemlos mitlackiert werden.

= Korrosionsschutz & einheitliche Optik:
Langanhaltender Schutz und durchgangige Farbge-
staltung.

= GroBe Farbvielfalt:
Schnelle Farbwechsel fir flexible Designs und Pro-
duktlinien.

* Einfache Reparatur:

Beilackierungen ermaglichen schnelle Ausbesserun-

gen bei Reparaturen.

Lackierroboter auf 7. Achse mit
Hochrotationszerstauber

NASSLACKIERUNG

Die Nasslackierung ist eine bewahrte Be-
schichtungstechnik und weit verbreitet. Sie
bietet eine Vielzahl von Vorteilen, insbeson-
dere beim Einsatz von Robotersystemen.
Dank der prazisen Steuerung der Roboter
konnen Lacke gleichmallig aufgetragen
werden, was zu einer konstanten Schicht-
dicke und reduzierten Materialverlusten
fuhrt.

Ein wesentlicher Vorteil der Nasslackierung
ist ihre Eignung fur montierte Bauteile. Da
niedrigere Einbrenntemperaturen verwen-
det werden als bei der Pulverbeschichtung,
konnen temperaturempfindliche Kompo-
nenten wie Dichtungen, Elektronik oder
Kunststoffteile problemlos mitbeschichtet
werden. Dies ermaoglicht nicht nur den
Schutz vor Korrosion, sondern sorgt auch
fur eine einheitliche Optik der gesamten
Baugruppe.

Ein weiterer Vorteil der Nasslackierung ist
die grol3e Farbvielfalt. Mit dieser Methode
kann schnell zwischen verschiedenen Farb-
tonen gewechselt werden, um spezifische
Kundenwinsche oder Designanforderun-
gen zu erflllen. Dies ist besonders relevant
fur Produktlinien, die eine Differenzierung
durch Farbschemata erfordern.

Zusatzlich bietet die Nasslackierung eine
leichte Reparierbarkeit, da Beschadigungen
oder Kratzer durch Beilackierungen unkom-
pliziert ausgebessert werden konnen. Die
Flexibilitat der Nasslackierung macht sie
daher zu einer bevorzugten Wahl in vielen
industriellen Anwendungen.

www.asis-gmbh.de A‘




FARBVERSORGUNG

Die Farbversorgung ist ein essenzieller Bestandteil moderner Lackieranlagen und gewahr-
leistet eine prazise und effiziente Bereitstellung von Lackmaterialien fur den Beschich-
tungsprozess. ASIS bietet hierzu intelligente Losungen, die sich durch eine hohe Flexibili-
tat und Benutzerfreundlichkeit auszeichnen. Je nach Anforderung kommen verschiedene
Systeme zum Einsatz, die den unterschiedlichen Anforderungen an Materialvielfalt und

Produktionsvolumen gerecht werden:

HIGHRUNNER-FARBVERSORGUNG

Diese Systeme sind auf Medien ausgelegt,
die in grolen Mengen regelmaliig benotigt
werden, wie Grundierungen, Basislacke
oder Klarlacke.

Die Highrunner-Losungen von ASIS arbei-
ten mit Gebinden von bis zu 1000 Litern
und werden individuell auf die spezifischen
Kundenanforderungen abgestimmt. Sie
zeichnen sich durch eine hohe Verflighar-
keit und effiziente Materialversorgung aus.

B 1 )

" A% Paint—Su‘p Highrumne}‘ System zur Kunststofflackierung

VORTEILE

= Kundenspezifischer Aufbau der Systeme
fur verschiedene Medien

= Hohe Verfligbarkeit der Systeme

= Prozessuberwachung und Datenanalyse
mittels intelligenter Systemsteuerung

= Einsatz von Gebindebehaltern bis zu 1000 |

mbh.de A




SONDERFARBVERSORGUNG VORTEILE

Kleinere Produktionschargen und haufiger » Erhohung der wirtschaftlichen Effizienz durch
Farbwechsel gehdren heute zu einer der Prozessoptimierung & Kostenreduktion
grolten Herausforderungen moderner * Materialrickgewinnung durch Molchtechnologie
Lackierereien. Mit der ASIS Sonderfarbver- » Geringer Lack- und Spiilmittelverbrauch bei
sorgung Special-Paint-Sup schaffen wir die Farbwechsel

Méglichkeit den Farbwechsel schnell und » Einfache Integration in bestehende Anlagen

hoch-automatisiert durchzufGhren. = Hohe Verfiigbarkeit durch Uberwachung der

Das System ist fiir geringe Farbwechsel- systemrelevanten Prozessdaten

zeiten optimiert und verringert durch den = Durch Ringleitungskonzept fiir Dauerbetrieb geeignet
niedrigeren Farbverlust und den Einsatz

von weniger Spulmedium die Betriebskos-

ten unserer Kunden.

Es gibt zwei Hauptvarianten:

KOMPAKT
VARIANTE

Bei dieser Losung werden Gehinde manuell
auf eine Hubplattform gestellt und an ein
integriertes Riihrwerk sowie die Versorgungs-
leitungen angeschlossen. Dieses System
eignet sich ideal fiir kleine bis mittlere
Produktionsvolumen.

PERFORMANCE
VARIANTE

Diese Variante ermoglicht eine bequemere Bedienung.
Gebinde werden auf einem Rollwagen zum System
transportiert und tber tropffreie Schnellkupplungen
angeschlossen. Dadurch wird der Farbwechselprozess
beschleunigt und der Bedienkomfort erheblich erhoht.

www.asis-gmbh.de A‘




Sonderfarbversorgung ASIS Special-Paint-Sup Performance

REFERENZ:
HIGHRUNNER- & SONDERFARBVERSORGUNG

AUFGABENSTELLUNG

= Optimierung der Lackversorgung im Gesamt-

system, um sowohl GroRmengen (Highrunner) als
auch individualisierte Sonderfarben effizient zu
versorgen.

Wirtschaftliche Aufbereitung und Einspeisung des

Lackmediums in den Lackierprozess unter Bertick-

sichtigung von Ressourcen- und Kosteneffizienz.

UMSETZUNG

= Einsatz paralleler Systeme: Highrunner-Farbver-

sorgung (Paint-Sup) flr konstante, groBvolumige
Medien und Sonderfarbversorgung (Special-Paint-
Sup) in Kompakt- und Performancevarianten fiir
flexible, kleine Mengen.

Vollautomatischer Farbwechsel mit reduzierten
Spulmittel- und Lackverlusten Uber ein einheitli-

ches Steuerungskonzept mit offenem Steuerungs-

standard und Industrie 4.0-Losungen
(Surface-Analytics & CC-Edit Software).

BENEFIT

* Hohe Flexibilitat und Verfiigbarkeit durch kunden-

spezifisch angepasste Systeme, die perfekt in den
Gesamtprozess integriert sind.

= Lickenlose Qualitatskontrolle durch Riickverfolg-

barkeit aller lackierten Bauteile

» Ressourceneinsparungen und Kosteneffizienz

dank automatisierter Prozesse, optimierter
Reinigungs- und Anschlussverfahren sowie um-
fassender Prozessdatenanalyse zur Wartungsop-
timierung.

www.asis-gmbh.de A‘



AUTOMATISIERTER FARBWECHSEL

Bei allen Farbversorgungssystemen kann
ein Molch verwendet werden, der den Spul-
medienverbrauch und den Lackverlust auf
ein Minimum reduziert. Der Farbwechsel

Die Systeme sind fur den Betrieb in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen (ATEX) zuge-
lassen.

Der Farbwechsel kann tUber die Editiersoft-

erfolgt vollautomatisch. Uber die einfache
Steuerung wird das Wechselprogramlmm
gestartet und lauft selbststandig ab, der
Bediener kann sich solange anderen Aufga-
ben widmen. Der Verbrauch an Spulmittel
ist dabei prazise geregelt.

ware CC-Edit bequem und einfach ohne
Programmierkenntnisse angepasst und
optimiert werden.

DIGITALE STEUERUNG UND PROZESSOPTIMIERUNG

Einzigartig bei ASIS Anlagen ist der hohe Steuerungsstandard. Der Kunde muss keine
Fertiglosungen von der Stange kaufen, sondern erhélt ein zu 100% auf seine BedUrfnisse
abgestimmtes System, das perfekt im Gesamtprozess Lackieranlage integriert ist.

Alle ASIS Systeme verfligen uber einen offenen Steuerungsstandard und sind somit keine
Blackbox fur den Endkunden. Updates und Erweiterungen konnen intern dber ASIS oder
auch von externen Partnern problemlos eingespielt werden. Durch die einheitliche und
durchgangige Software vereinen sich alle Parameter in einer Ubersichtlichen Visualisie-
rung dber den aktuellen Zustand der Gesamtanlage.

Uber die digitale Losung Surface Analytics 4.0 werden auch relevante Werte aus der Ver-
gangenheit in einer Prozessdatenanalyse ausgewertet. Der Anlagenbetreiber erhalt so
wertvolle Erkenntnisse Uber Verlustquellen, die Anlagenleistung, kann Vergleiche ziehen
oder Wartungsempfehlungen erhalten (Predictive Maintenance) - einfach und tberall per
Smartphone oder Laptop.

www.asis-gmbh.de A‘




PULVERBESCHICHTUNG

Die Pulverbeschichtung ist eine der effizientesten und widerstandsfahigsten Methoden zur Ober-
flachenveredelung. Sie zeichnet sich durch ihre hohe Bestandigkeit gegen mechanische, chemi-
sche und witterungsbedingte Einflisse aus. Dieser Prozess ist besonders wirtschaftlich, da nicht
verwendetes Pulver recycelt und erneut eingesetzt werden kann, was den Materialverbrauch
reduziert.

Ein entscheidender Vorteil der Pulverbeschichtung ist die Moglichkeit, Linearachsen und Roboter
in Kombination einzusetzen. Linearachsen sind ideal fur die Beschichtung groRker, ebener Fla-
chen, da sie eine hohe Flachenleistung und Effizienz bieten. Roboter hingegen sind optimal fur
komplexe Geometrien und schwer zugangliche Bereiche geeignet. Diese Kombination ermog-
licht es, ein breites Spektrum an Bauteilen mit unterschiedlichsten Anforderungen effizient zu
beschichten.

Roboter bieten durch ihre hohe Beweglichkeit und Prazision zusatzliche Vorteile. Dank mehrerer
Achsen konnen sie selbst die anspruchsvollsten Aufgaben ausfiihren und sich an variierende
Geometrien oder Bauteilgrofen anpassen. Dies macht sie besonders wertvoll flir Produktionsli-
nien mit hoher Teilevielfalt. Gleichzeitig sorgen sie fUr eine gleichmallige Beschichtung, wodurch
die Qualitat und Reproduzierbarkeit des Prozesses erhoht werden.

Die Moglichkeit, nicht benotigtes Pulver zurtickzugewinnen, tragt nicht nur zur Kostenersparnis
bei, sondern macht die Pulverbeschichtung auch zu einer umweltfreundlichen Wahl. Diese Rick-
gewinnung wird durch moderne Filtersysteme und optimierte Prozesssteuerungen gewahrleis-
tet, die den Overspray minimieren und eine nachhaltige Produktion fordern.

VORTEILE

* Hohe Bestandigkeit:
Widerstandsfahig gegen mechanische, chemische
und witterungshedingte Einfliisse.

= Effizient & wirtschaftlich:
Nicht verwendetes Pulver kann im Kreislauf
geflihrt und erneut eingesetzt werden.

* Flexibel durch Kombination von
Linearachsen & Robotern:
Linearachsen fir grole Flachen,
Roboter flir komplexe Geometrien.

* Prazise & reproduzierbar:
Roboter ermaglichen gleichmafige Beschichtun-
gen und hohe Qualitat.

* Nachhaltig & ressourcenschonend:
Minimierter Overspray durch moderne Filtersyste-
me und optimierte Prozesssteuerung




REFERENZ:
PULVERBESCHICHTUNG FUR LANDMASCHINENHERSTELLER

AUFGABENSTELLUNG

» Untersuchung der Erreichbarkeit fiir die Pulver-
beschichtung von GroRbauteilen in der Kabine.

= Analyse der Beschichtungsmaglichkeiten fir
Innen- und Aufenflachen mit verschiedenen
Spritzwinkeln und Abstanden.

UMSETZUNG

= Sicherstellen des korrekten Abstands zur
Kabinenhohe, um optimale Erreichbarkeit zu
gewahrleisten.

* Einsatz einer Hubvorrichtung zur Verbesserung
der Erreichbarkeit in der Kabine.

= Anpassung der Roboterpositionierung und
Bewegungsstrategie, inklusive Umorientierung
zwischen Beschichtungsabschnitten.

BENEFIT

= Sicherstellung einer gleichmaBigen Beschich-
tung trotz eingeschrankter Erreichbarkeit
durch optimierte Platzierung der Bauteile.

= Moglichkeit zur Integration einer Taktzeitstudie
zur weiteren Prozessoptimierung.
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TAUCHLACKIERANLAGEN

Die Tauchlackierung basiert auf dem Prinzip, dass Werksticke vollstandig in ein Lackbad
eingetaucht werden. Dadurch wird sichergestellt, dass auch schwer zugangliche Stellen
gleichmaBig beschichtet werden, was besonders flr Bauteile mit einfachen Geometrien
oder hohem Schutzbedarf von Vorteil ist.

Vorteile der Roboterlackierung im Vergleich zur Tauchlackierung

Die Roboterlackierung bietet im Vergleich zur Tauchlackierung zahlreiche entscheidende
Vorteile. Wahrend Tauchlackieranlagen ideal fur die gleichmaRige Beschichtung grofer
Stuckzahlen mit einfachen Geometrien geeignet sind, zeichnen sich Lackierroboter durch
ihre Flexibilitat und Prazision aus. Diese Systeme sind in der Lage, komplexe Geometrien
und schwer zugangliche Bereiche mit hoher Genauigkeit zu beschichten. Dies macht sie
besonders vorteilhaft flir Bauteile mit variierenden Formen und Grofen.

Ein weiterer Vorteil der Roboterlackierung ist die Moglichkeit, den Lack gezielt und prazise
aufzutragen, wodurch Overspray signifikant minimiert wird. Dadurch reduziert sich der
Materialverbrauch, und die Schichtdicke kann exakt an die spezifischen Anforderungen
angepasst werden. Ein zusatzlicher Vorteil ist die hochwertigere Optik der Beschichtung,
die durch den prazisen und gleichmafigen Auftrag der Lackierroboter erreicht wird.

Daruber hinaus ist die Roboterlackierung aulerst effizient fur kleinere Chargen oder Pro-
duktionslinien mit haufig wechselnden Bauteilen, da Programme schnell angepasst und
Lackwechsel unkompliziert durchgefuhrt werden konnen.

Im Gegensatz dazu erfordert die Tauchlackierung oft eine aufwandige Vor- und Nachbe-
handlung, um eine gleichmaRige Haftung zu gewahrleisten. Die Roboterlackierung hin-
gegen ermaoglicht durch den gezielten Lackauftrag haufig eine reduzierte Vorbehandlung,
was den gesamten Prozess optimiert.

Insgesamt Uberzeugt die Roboterlackierung durch ihre hohere Flexibilitat, Effizienz und
Qualitatssteigerung — insbesondere in Anwendungen mit hoher Teilevarianz oder an-
spruchsvollen Beschichtungsanforderungen.

TAUCHLACKIERUNG VS. ROBOTERLACKIERUNG

» Tauchlackierung fiir einfache Geometrien:

GleichmaRige Beschichtung durch vollstandiges
Eintauchen in die Lackflissigkeit.

= Roboterlackierung fiir komplexe Bauteile:

Hohere Flexibilitat und Prazision, ideal fiir variie-

rende Formen und schwer zugangliche Bereiche.

= Gezielter Lackauftrag:
Roboter minimieren Overspray, senken den Mate-

rialverbrauch und optimieren die Schichtdicke.

- Bessere Optik:

Roboterlackierung sorgt fiir gleichmaBige und
hochwertige Oberflachen.

= Weniger Vor- und Nachbehandlung:

Im Gegensatz zur Tauchlackierung erfordert die
Roboterlackierung oft weniger aufwendige Vor-
bereitungen.

« Effizient fiir kleine Chargen & Farbwechsel:

Programme konnen schnell angepasst und Farb-
wechsel unkompliziert durchgefiihrt werden.
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ANLAGEN-
INTEGRATION

BESTANDSANLAGEN

Die Integration der Robotik ist selbstver-
standlich auch bei Bestandsanlagen mog-
lich. Bei manuellen GroRraumlackieranla-
gen mit grol3en Bauteilen werden Roboter
auf einer siebten Achse (Rail) integriert, um
eine grofliere Bewegungsfreiheit und Ab-
deckung zu ermaglichen.

Besonders bei grofRen Bauteilen empfiehlt
sich die Montage des Robotersystems in
erhohter Position, beispielsweise an der
Kabinenwand oder auf Podesten. Dadurch
wird die Zuganglichkeit fur schwer erreich-
bare Bereiche deutlich verbessert.

DIGITALE VORPLANUNG

Die Erreichbarkeit der Robotersysteme wird
in einer Erreichbarkeitsstudie digital ermit-
telt, bei der die spezifischen Bauteilgeomet-
rien bertcksichtigt werden.

Mithilfe eines 3D-Scans der vorhandenen
Brownfield-Anlage konnen prazise Daten
generiert und die Planung entsprechend

optimiert werden.

Diese prazise Planung stellt sicher, dass
die Robotik effizient integriert wird und die
Lackierqualitat sowie die Anlagenleistung
erheblich gesteigert werden.




3D-LAGEERKENNUNG

Eine wesentliche Weiterentwicklung in der = Eine dynamische Anpassung an Bauteilgeometrien

Lackierautomatisierung ist die Integration und -bewegungen, wodurch Fehlbeschichtungen

von 3D-Lageerkennungssystemen. vermieden werden.

* Eine bessere Steuerung der Lackierparameter auf
Basis von Echtzeitdaten. Eine effizientere Nutzung
des Lackmaterials durch prazisere Applikation.

Mithilfe von optischen Sensoren und Bild-
verarbeitungstechnologien konnen Roboter
die genaue Position und Orientierung von
Werkstlcken erfassen und ihre Sprihmus-
ter in Echtzeit anpassen. Gerade bei variie-
render Werkstuckaufhangung, unpraziser
Fordertechnik spielt diese Technologie lhre
Vorteile aus:

Durch den Einsatz von 3D-Sensorik kann
die Genauigkeit der Lackierung weiter
optimiert und an individuelle Fertigungsan-
forderungen angepasst werden.

REFERENZ:
RETROFIT VON VORBESCHICHTUNGSROBOTERN

AUFGABENSTELLUNG
= Erweiterung der bestehenden Pulverbeschichtungslinie durch eine Roboterkabine
zur Vorbeschichtung.

= Automatisierung der Beschichtungsprozesse zur Steigerung der Produktivitat und
Anlagenleistung.

UMSETZUNG

* Integration von zwei Robotern fiir eine automatisierte und effiziente Vorbeschich-
tung im Linetracking-Verfahren.

= Anschluss der Pulverapplikationstechnik an die bestehende Pulverversorgung
mittels Injektoren.

= Nutzung der Handkabine des Bestands zur Nachbearbeitung

= Integration eines Kamerasystems zur 3D-Lageerkennung

BENEFIT

» Erhohte Effizienz und Produktivitat: Automatisierte Beschichtung reduziert manu-
elle Arbeitsschritte und steigert die Anlagenleistung.

* Flexibilitat und Ressourcenschonung: Maligeschneiderte Losung optimiert den
Materialeinsatz und minimiert den Energieverbrauch.

= Komplettservice aus einer Hand: ASIS Ubernimmt die Gesamtprojektleitung, Kons-
truktion, Lieferung, Montage, Inbetriebnahme und Schulung des Bedienpersonals.

= Optimierte Prozesssteuerung: Zellensteuerung mit Visualisierung ermaglicht eine
prazise Kontrolle und Anpassung des Beschichtungsprozesses.
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VERNETZTE LACKIEREREI

Die digitale Transformation macht auch vor der Lackiertechnik
nicht halt. Durch die Erfassung, Auswertung und Visualisierung
von Produktionsdaten konnen Anlagenbetreiber ihre Prozesse

optimieren und Stillstandszeiten reduzieren.

Mit Surface-Analytics 4.0 bietet ASIS eine Plattform zur zentra-
len Erfassung und Analyse aller relevanten Prozessparameter.

e O DASHBOARD

£ N S — (OVERALL EQUIPMENT EFFECTIVENESS)
— ~ — Die Effektivitat der gesamten Anlage wird durch die Messung
von Verfligbarkeit, Leistung und Qualitat Giberwacht. Auf Basis
dieser Kennzahlen lassen sich Engpéasse identifizieren und
Optimierungspotenziale aufzeigen.

ERFASSUNG UND RUCKVERFOLGUNG
VON PRODUKTIONSDATEN

Jedes Bauteil wird durch eine umfassende Datenerfassung von
Wareneingang bis zur Endbeschichtung verfolgt. Dies ermog-
licht eine detaillierte Fehleranalyse sowie die Optimierung der
Prozessparameter

STORMELDEARCHIV

Ein Langzeitarchiv dokumentiert alle Anlagenstorungen und
Fehlerhaufigkeiten. Durch detaillierte Filtermoglichkeiten
lassen sich Muster erkennen, um Anlagenverfugbarkeit und
Produktionsqualitat langfristig zu verbessern.

ENERGIEVERBRAUCHSANALYSE

Angesichts steigender Energiekosten ist es essenziell, den
Verbrauch der Anlage zu Uberwachen und gezielt zu optimie-
ren. Surface-Analytics 4.0 erfasst den Strom- und Druckluft-

: ==+t verbrauch in Echtzeit und visualisiert Verbrauchsspitzen sowie
== =] [~ -1 Standby-Zeiten.

EXCEL-IMPORT & EXPORT

Zur einfachen Weiterverarbeitung lassen sich alle Produktions-
daten exportieren oder externe Datensétze fiir die Prozess-
steuerung importieren.

Oaises

Die digitale Vernetzung sorgt fir eine ho- WARTUNGSPLAN & SCHICHTBUCH

here Transparenz, reduzierte Ausfallzeiten Integrierte Wartungsplane und digitale Schichtbicher erleich-
und eine effizientere Nutzung von Ressour- tern die Anlageninstandhaltung und ermoglichen eine voraus-
cen. Durch die browserbasierte Oberflache schauende Wartung.

von Surface-Analytics 4.0 sind alle relevan-

ten Daten jederzeit und von jedem Endge-

rat aus abrufbar.
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WIRTSCHAFTLICHE

BETRACHTUNG

LANGFRISTIGE
EINSPARUNGEN DURCH
AUTOMATISIERUNG

Reduzierung von Materialkosten: Prazise
Dosierung und exakter Lackauftrag mini-
mieren Overspray und senken den Lackver-
brauch erheblich.

Geringere Betriebskosten: Automatisierung
reduziert den manuellen Arbeitsaufwand
und optimiert den Ressourceneinsatz.

Hohere Anlagenverfigbarkeit: Durch vor-
ausschauende Wartung (Predictive Mainte-
nance) werden Ausfallzeiten minimiert und
eine gleichbleibende Produktionsleistung
sichergestellt.

Effizienzsteigerung: Die Kombination aus
intelligenten Steuerungssystemen, digitaler
Vernetzung und roboterbasierter Lackier-
technik sorgt flr eine effizientere Produk-
tion.

Flexibilitat und Skalierbarkeit: Modulare
Systeme lassen sich einfach an steigende
Produktionsanforderungen oder veranderte
Bauteilgeometrien anpassen.

NACHHALTIGKEIT ALS
WIRTSCHAFTLICHER FAKTOR

Neben den direkten Einsparungen spielen
auch Nachhaltigkeit und Umweltfreund-
lichkeit eine wichtige wirtschaftliche Rolle.
Die Reduktion von Losemitteln, Energiever-
brauch und Emissionen verbessert nicht
nur die Umweltbilanz, sondern senkt auch
Betriebskosten und hilft Unternehmen, ge-
setzliche Umweltauflagen zu erfllen.

SCHLUSSBEWERTUNG

Die Investition in automatisierte Lackierpro-
zesse bietet Unternehmen in der Land- und
Baumaschinenbranche einen nachhaltigen
Wettbewerbsvorteil. Neben den Kosten-
einsparungen profitieren Hersteller von
hoherer Prozesssicherheit, gleichbleibender
Qualitat und einer flexibleren Produktion.
Durch den Einsatz intelligenter Steuerungs-
systeme und vernetzter Lackieranlagen
wird nicht nur die Wirtschaftlichkeit gestei-
gert, sondern auch die Zukunftssicherheit
des Unternehmens gewabhrleistet.

Die Implementierung automatisierter
Lackiersysteme erfordert eine anfangliche
Investition, die sich jedoch langfristig durch
verschiedene Einsparungen amortisiert.
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SERVICE

Die ASIS GmbH bietet umfassende Serviceleistungen, um die Effizienz, Langlebigkeit und
Verfugbarkeit von Lackieranlagen sicherzustellen. Durch mallgeschneiderte Wartungs-
konzepte, Schulungen und digitale Analysemethoden wird der reibungslose Betrieb der

Anlagen langfristig gewahrleistet.

ANALYSE & PLANUNG

= Robotersimulation: Digitale Absicherung von La-
ckierprozessen durch Erreichbarkeitsstudien und
Optimierungen im Vorfeld.

= 3D-Scanning: Exakte digitale Erfassung von
Bestandsanlagen fiir eine prazise Anlagenintegra-
tion.

= Virtuelle Inbetriebnahme: Reduzierung der realen
Inbetriebnahmezeiten durch vorab getestete
Prozessablaufe.

+ Materialflusssimulation: Optimierung von Pro-
zesszeiten, Pufferstrecken und Fordertechnik fir
eine effiziente Lackiererei.

* Laborversuche: Priifung von Applikationspara-
metern anhand realer Werkstiicke zur optimalen
Lackierstrategie.

BETRIEB & WARTUNG

= Wartungen & Reparaturen: RegelmaBige Inspekti-

onen und vorbeugende Wartung zur Verlangerung
der Anlagenlebensdauer.

= Wartungs- & Servicevertrage: Individuelle Servi-
celevel flr schnellen Support und Ersatzteilver-
sorgung.

= Fehlersuche & Fehlerbehebung: Schnelle Identi-
fikation und Behebung von Storungen, sowohl vor
Ort als auch per Remote-Zugriff.

« Ersatz- & VerschleiBteilversorgung: Direkte

Verfiigharkeit von Originalteilen fiir maximale Be-
triebssicherheit.

= Remotesupport: Online-Diagnose und Softwareup-

dates zur Minimierung von Stillstandszeiten.

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

 Parameterpriifung & Safety Check: Regelmali-
ge Uberpriifung und Dokumentation relevanter
Sicherheits- und Steuerungsparameter.

* Lebenszyklus-Check: Proaktive Identifikation von
veralteten Komponenten, um rechtzeitig Ersatz-
losungen bereitzustellen.

» Firmwareupdates & Busmessungen: Sicherstel-
lung der aktuellen Softwarestande und stérungs-
freier Buskommunikation.

* Inspektionen: Umfassende Anlagendiagnose zur
Erhohung der Prozesssicherheit und Verfigbar-
keit.

SCHULUNGEN

= Anlagenbedienung: Fachkundige Qualifikation fur
die sichere Bedienung von Lackieranlagen.

* Robotik & Applikationstechnik: Schulungen zur
optimalen Nutzung von Lackierrobotern und Appli-
kationssystemen.

= Fehlersuche & Instandhaltung: Praktische
Schulungen zur Fehleranalyse und vorbeugenden
Wartung.

Mit diesen Serviceleistungen stellt ASIS si-

cher, dass Lackieranlagen nicht nur optimal

arbeiten, sondern auch nachhaltig, effizient
und zuverlassig Uber ihren gesamten Le-
benszyklus hinweg betrieben werden.
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STANDARDISIERTE ANLAGEN,
DIE KEIN STANDARD SIND

Die ASIS GmbH Iost weltweit herausfordernde Aufgaben in der
automatisierten Anlagentechnik. Das Ergebnis fur ihre Kunden
sind perfekte Beschichtungen bei hochster Wirtschaftlichkeit.

~ Der Claim ,Connecting Technology and People”
steht flr die perfekte Zusammenarbeit zwischen
Mensch und Maschine und fur dauerhafte
Wertschdpfung im Einklang mit Okonomie und
Okologie. Das Unternehmen differenziert sich zu
seinen Marktbegleitern durch hohes Know-how
in der Steuerungstechnik und der Nutzung
digitaler Intelligenz.

ASIS IN ZAHLEN

= Gegrundet: 01.05.1998

= Geschaftsfihrung: Hans-Jirgen Multhammer
Alexander Schmunk

= Qualitatssicherung: 1ISO 9001

= Umweltmanagement: ISO 14001

* Informationssicherheit: TISAX

= Exportlander: > 30 weltweit

Das breite Kompetenzspektrum umfasst schlus-
selfertige Anlagen im Bereich Beschichtung,
Applikationstechnik, Qualitatssicherung, Oberfla-
chenbearbeitung, Elektronenbehandlung, Prozess-
Automatisierungstechnik und digitaler Simulation.

Der international aufgestellte Systemanbieter ex-
portiert von vier Niederlassungen in Deutschland
und einem Tochterunternehmen bei Shanghai in
uber 30 Lander weltweit.

TISAX
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WARUM ASIS?

Vollstandige Automatisierung fiir fliissige Prozesse

ASIS bietet eine ganzheitliche Automatisierungslosung fur die Lackierung von Land- und Bau-
maschinen. Dabei geht es nicht nur um die prazise Applikation von Lacken oder Pulverbeschich-
tungen, sondern um die Integration samtlicher peripherer Prozesse. Vom Werkstuck-Handling
uber die Vorbehandlung und Maskierung bis hin zur intelligenten Farbversorgung und Qualitats-
sicherung — ASIS entwickelt vollstandig automatisierte Losungen, die Effizienz, Prozesssicher-
heit und Nachhaltigkeit steigern. Dies reduziert manuelle Arbeitsschritte und sichert eine gleich-
bleibend hohe Beschichtungsqualitat.

Mit perfekter Planung sichere Vorhersagen treffen und einhalten

Intelligente Planungsleistung bedeutet fur uns, Sie und Ihr Umfeld genau zu kennen, um mit
Uberblick Uber die gesamte Wertschopfungskette der Oberflachentechnik und dem Einsatz mo-
dernster Planungstechnologie, mallgeschneiderte Losungen fur Sie zu erarbeiten, die langfristig,
wirtschaftlich und nachhaltig Werte schaffen. Durch den Einsatz modernster 3D-Simulationen
werden Lackieranlagen und Roboterbewegungen bereits in der Planungsphase prazise model-
liert. Dies ermaoglicht eine exakte Erreichbarkeitsanalyse, um sicherzustellen, dass alle Bauteile
optimal beschichtet werden. Zudem werden Brownfield-Anlagen durch 3D-Scans digital erfasst,
um die Integration von Robotersystemen in bestehende

Produktionsumgebungen reibungslos zu gestalten.

ALLEINSTELLUNGS

Prozess unter Kontrolle mit intelligenter Steuerung M E R K M A |_ E
Intelligente Steuerungstechnik heifl’t flir uns, lhre indivi-

duellen Bediirfnisse zu verstehen, diese in einem durch- - Vollstandige Automatisie-
gangigen und offenen Gesamtsystem darzustellen, um rung auch fur peripahre
Ihre Wettbewerbsfahigkeit durch optimale System- Prozesse

Erweiterbarkeit und digitale Intelligenz auch in Zukunft - Perfekte Planung im Green-
zu starken.

und Brownfield

= Durchgangige und erweiter-
bare Anlagensteuerung
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KONTAKT

Fur weitergehende Informationen oder
Fragen zur Land- und Baumaschinenbeschichtung

wenden Sie sich an:

MARKUS WILL

m.will@asis-gmbh.de

Tel. +49 871 27676-85
et \ Mobil +49 1761 2767685

FLORIAN ATZBERGER
f.atzberger@asis-gmbh.de

Tel. +49 871 27676-71
ir: - Mobil +49 152 28837155

ASIS GmbH
AUTOMATION SYSTEMS & INTELLIGENT SOLUTIONS

Kiem-Pauli-StraBe 3 | 84036 Landshut | GERMANY | www.asis-gmbh.de
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